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Unidn Python y astronomia

Una Introduccion

Python
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[ a | y Aot Prc

anaconda / packages / numpy 1
Array processing for numbers, strings, records, and objects. > DO n d e U n O C O m U n | d O d

comparte programas

B Lic

A Home: hitp:
<[> Developmer
gf' Docume

Scipy.org
About NumPy

Getting Started

Nump




5sCOmo se comparte lo gue haces
en pythone¢

B Pythe

Python (v3.6.3:2c5fed8, Oct 3 2817, 17:26:49) [MSC v.198@ 32 bit (Intel)] on win32
Type "help", "copyright”, "credits” or "license" for more information.

»>>




By @ rprOEBDG MNE=E=npE R £ P & I [cusesusumo
sers\USUARIO\Documents\Trabajos_spyder\sin titulo 1.py 2 X Ayuda & X

info_programa.py orhitas.py pruebas.py rango_temperaturas.py Sin titulo 1.0y [E] |4 £& Origen Terminal ~ Objetol:l a &
A

‘spyder’ |

| At t cribir un parénte
miento puede
Inicialzando...

Explorador de variables ~ Explorador de archivos ~ ayuda

Terminal de IPython
[ Terminal B
3 |Anacenda, Inc.| (default, Oct 15 2817, @3:27:45) [MS 64 bit

yright”, "credits "lice for more information.

-- An enhanced Interactive Python.

Ejecutar la &seleccidn o linea actual e linea: Linea: 8  Columna: 1 Memoria:
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»>»»> jugadores[3]="Pity'

»»» jugadoresl=jugadores[l:4]

»»» jugadoresl

[ 'Driussi', ‘'Alario’, 'Pity']

»»» jugadores2=jugadores[3:7]

>»» jugadores?

["Pity', 'Auzqui', 'Rojas', 'Ponzio']

»»» jugadores3=jugadores[:4] # Esta nueva lista incluye los items
»»»> jugadores3

['Batalla', 'Driussi', 'Alarioc', 'Pity']

>»» jugadoresd=jugadores[2:] # Esta lista inchuiﬁé los items ubic
»»» jugadoresd

["Alario', 'Pity', "Auzqui', 'Rojas', 'Ponzio']
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In [3]: runfile('C:/Users/USUARIO/Documents/Trabajos spyder/Sin titulo @.py’, wdir="C:/
Users/USUARIO/Documents/Trabajos_spyder')

@.855

8.39

@.382




Funcion

def my function(paraml, param2, ...):

Rt _a m(Rt):

m=63718068*Rt
return m



5sCOmo se llama a una funcidn@e

det excentricidadic,a):

- i -
e=C/d

return e




Ciclos “for”

for iterating varin sequence :
statement(s)

PR, [ no more item in sequence

sequence

Next item from sequence

execute statement(s)




Ciclos while

Mientra=s [Condicidnl]

Instruccicn 1

Instruccidon 2

| Instruccion n







Plaonos de coordenadas




Tipo espectral
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Unidades de medida

Distancia:;

Unidad Astrondmica
149597870700 m

Masa:

Temperatura



.

|
|
|
|
I
|
A
0'.
|
*
|
l.
|
I,
l.
|
1
|
|




CG?’ " //

wbn




Proceso para llegar al programao




Factores de conversion empleados

import numpy

ef luminosidad_solar_a_watios(Lscl):

[ I T o o |

se ingres: valor en luminosidades

d pa =

vatios=Lsol*3.
return vatios

b

Mt a Kg(Mt):

~

oo

se ingresa el valor e

Kg=5.972e24"Mt
return Kg

coordenadas_polares_a_cartesianas(r,A):
Se ingresan coor

return m "
®=r*numpy.cos(a)

UA a m{U&):

e ingresa el valer en unidades astrondmicas y

return m

y=r*numpy.sin(A)
return [x,y]

segundos_a_afios(s):
d=s/3153¢
return d




El Ingreso de las leyes

def tercera_ley a(M,P):

y| con las misma:

a=(P**2*g*M/pide2)**(1/3)
return a

def ley stefan_boltzmann(T,L):
usa la ley de boltzmann para calcular del diagrama

R=(L/(T**4*pid*sigma))**@8.5
return R

ecuacion masa (T,L):

masa, luminosidad en wvatios vy

return M

tercera ley(M,a):

Con la tercera ley
P=(a*®*3*pi4ed/(G*M)}** 0.5
return P




La creacion de las orbitas

import
3 import
import
import info_programa
1 def excentricidad(c,a):

cidn de los focos y

radio_orbital_tiempo(a,e,w,t):

funcion que con la tricidad y angulo orbital, en ra

r=a*(1-e**2)/(1+e*numpy.cos(w*t))
return r

angulo orbital tiempo(w,t):

el angulo orbital o la frecuencia angular, se multiplica con el peric ara obtener

return w*t

posicion_foco(a,e):

ntricidad con e
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Usando Jupyter Notebook

~ Jupyter Logout

Files Running

ct iterns to perform actions on them. Upload | New = | &

Name 4 Last Modified 4

10 days ago

25 days ago

2 hours ago

a minute ago

3 minutes ago

2 hours age

25 days ago

6 days ago

25 days ago

6 days ago

3 minutes ago

25 days ago
25 days ago

M Videns 25 davs aao




Todas las partes de |la infertaz

from ipyw ts import VBox, HBox, Button, Label, BoundedFloatText, BoundedIntText
from IPython. d1~pl /i rt clear_output, display
# Requerido para L NS

import matplotlib
matplntlib.u

||_|'4 r'l'”‘u_u

LE
_1:temd{dd
+1g = plf figure()
instantaneas = len(datos[8])
plf huukhluck False)
max({max{abs(planeta[:, @])) for planeta in datos[1:])
max(max(abs(planeta[:, 1])) for planeta in datos[1:])

1

for inst in range{instantaneas):

ax = plt.a (x1lim={-max_x, max x)}, ylim={-max_y, max_y))
plT axis( equal")

<.plot([e], [e].
FBP planeta in dafu5[l ]:

ax.plot([planeta[inst,8]], [planeta[inst,1]], 'ob")

fig.canvas.draw()
time.slee '
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Pella

titulo estrella = Label(value="Frop .
emp = BoundedIntText(description=" Temp atur 0", value=57

lum

bt
bt
bt

bt

EnundedFl'atTP t{decrriptinn—' m idac =1)", wvalue=1
trella, tump, lum]+

Prop
entrllead = EaundedFl atTEAtgdedcriptiﬂn=

mi_mayor = BoundedFloatText(description=

= UEO~grh11dr n=[titulo planetas,

gui_planetas])

reiniciar = Button({description="Borrar pl

agregar = Button(description="Agregar i

guardar = Button{description='

simular = Button{description="Simular

gui boton iox (children=[bt_reiniciar, bt _agregar, bt guardar,

gui botones])

min

¥

min= 1~-5_

bt simular])

tilo texto)
tilo texto)




def clic reiniciar(boton):
#estrellal:
planetas[:] =
clear_output()
display(gui_sistema)

ic_agregar(boton):

as.append([excentricidad.value, semi_mayor.value])

clic_guardar(boton):

planetas.append([excentricidad.value, semi mayor.value])
estrella.extend([temp.value, lum.value])

print("Ha elegido una estrella {}.".format(color estrellas{estrella[&])]
print("Ndmero de plane : 1}.".format(len(planetas)))

info = open(’'info_programa.py W)

info_planetas = "planetas = {}\n".format({planetas)

info_estrella :strell {17 .format(estrella)

info.close()

clic_simular(boton):
if len(estrella) == @:
clic_guardar{boton)
from orbitas import funcidn orbitas entera
sistema datos = funcidn orbitas_entera()
F ema{sistema_datos)




La recopilacion de todo

l tf Figure 1

Propiedades estrella Propiedades planetas

Temperatura (K) | 57 Excentricidad | 0.2

Luminosidad (Sol=1) Semieje mayor (UA) | 1

Borrar planetas Agregar otro planeta

Guardar sistema Simular
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Simulador de sistema planetario

do con fines de aprendizaje del le je python y la aplicacién de la programacion a la astronomia en
ibur.

Se trata de un proyecto para ilustrar las leyes de Kepler y reline un conjunte de funciones para facilitar conversiones de
unidades, calculo de propiedades de una estrella con base al diagrama de Hertzsprung-Russell (diagrama H-R), el ulo del

periodo orbital con base a las leyes de Kepler y la ilustracion de las orbitas elipticas con el sol en el foco.
El proyecto

Los codi







